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实验项目名称 拉伸与压缩

实验

成绩
实 验 时 间 年 月 日

指导教师签章

拉 伸 实 验

一、实验目的：

二、实验设备、仪器及材料：
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三、实验数据：

1.低碳钢（Q235）

实 验 前 实 验 后

直 径 d0 (mm) 截 面

面 积

S0(mm2)

标 距

L0

(mm)

直 径 du(mm) 缩 颈 处

截面面积

Su(mm2)

标 距

Lu

(mm)

截面

Ⅰ

截面

Ⅱ

截面

Ⅲ
（缩颈处）

1 1

2 2

平均 平均

下屈服载荷 FeL = N 最大载荷 Fm= N

下屈服强度
o

eL
eL S

F
R  = = MPa

抗拉强度
o

m
m S

F
R  = = MPa

断后伸长率
0

0

L
LL

A u  × 100 % = × 100 % = %

断面收缩率
0

0

S
SS

Z u
 × 100 % = × 100 % = %
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2.铸铁

直 径 d0 (mm) 截面面积

0S

(mm2)

最大载荷

mF

(N)

抗拉强度

mR

(MPa)
截 面

Ⅰ

截 面

Ⅱ

截 面

Ⅲ

1

0

=

              =

m
m

FR
S


2

平均

3.拉伸图：（F-ΔL图）

a.低碳钢（Q235）：

b.铸铁：
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压 缩 实 验

一、实验目的：

二、实验设备、仪器及材料：

三、实验数据：

1.低碳钢（Q235）：

压缩前试件直径
d0(mm)

截面面积

0S
(mm2)

下压缩

屈服载荷

eLcF (N)

下压缩

屈服强度

eLcR (MPa)

1

0

                 =

eLc
eLc

FR
S

 
2

平均
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2.铸铁：

压缩前试件直径
d0(mm)

截面面积

0S
(mm2)

最大载荷

mcF
(N)

抗压强度

mcR
(MPa)

1

0

               

mc
mc

FR
S

 



2

平均

3.压缩图：（F-ΔL图）

a.低碳钢（Q235）：

b.铸铁：
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四、分析、讨论：

1.说明拉伸实验中低碳钢与铸铁的断口特征。

2.比较低碳钢与铸铁在拉伸时的力学性能；比较低碳钢与铸铁在压缩时的力学性能。

3.铸铁试样压缩时，为什么沿与轴线成 45°左右的斜截面破坏。
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实验项目名称 扭 转

实验

成绩
实 验 时 间 年 月 日

指导教师签章

一、实验目的：

二、实验设备、仪器及材料：
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三、实验数据：

1．验证虎克定律，测 G:

（1）装置参数：

扭转力臂

L(mm)

百分表杆到试件轴

线间的距离

R(mm)

试验段标距

L0(mm)
试验段直径

d0(mm)
圆形截面极惯性矩

Ip(mm4)

4
0

32p
dI 

 

（2）测试数据记录表：

加载

顺序

荷载

扭矩增量
ΔTi

(N·mm）

百分表读数(mm) 扭转角度（弧度）

剪切模量
Gi

(GPa)砝码

重量
Pi (N)

扭矩

Ti (N·mm）
百分表读数
hi (mm)

百分表读数

增量
Δhi (mm)

标距内转角
φi

标距内转角增

量Δφi

1

2

3

4

剪切模量 G平均值(GPa)

其中：

LPT ii  1 iii TTT 1 iii hhh

R
hi

i  1 iii 
pi

i
i

LTG






0
（i=1,2,3,4）



西华大学实验报告/工程力学实验

9

2.测定低碳钢的 eL 、 m 及铸铁的 m ：

直 径 0d (mm) 抗扭截面系数

tW
(mm3)

下屈服扭矩

eLT
(N·m)

下屈服强度

eL
(MPa)

最大扭矩

mT
(N·m)

抗扭强度

m
(MPa)截面 Ⅰ 截面 Ⅱ 截面 Ⅲ

低

碳

钢

1

2

平均

铸

铁

1

2

平均

表中： 16

3
0dW t




3.扭转图（T-φ）：
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四、分析讨论（回答指定问题）：

1.试样扭转破坏时，低碳钢的断裂方向如何？铸铁的断裂方向又如何？

2.比较低碳钢和铸铁在扭转时的力学性能，根据断口特点分析其破坏原因。
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实验项目名称 纯弯曲正应力

实验

成绩
实 验 时 间 年 月 日

指导教师签章

一、实验目的：

二、实验设备、仪器及材料：

三、实验数据：

1.实验装置参数：

梁 支座

宽度

b (mm)
高度

h (mm)
惯性矩

Iz (mm4)
弹性模量

E(GPa)
跨度

L(mm)
加载点到支座的距离

a(mm)
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2.
数
据

记
录

：

加
载

顺
序

载
荷

P(
N
)

载
荷

增
量

ΔP
(N
)

实
测

应
变

读
数

值
（
×1
0-
6 

）

1#
2#

3#
4#

5#

1
1

2
2

3
3


4

4
5

5


1 2 3 4 5

实
测

应
变
增
量

的
平
均

值



（
×1
0-

6 
）

实
测

应
力
增
量

的
平
均

值
实


(M

Pa
)

测
点

的
y
坐
标

值
(m

m
)

应
力

增
量
的
理

论
值


理

(M
Pa

)

相
对

误
差

-
10

0%












理

实

理

1
__

__
__

__
__

__
__

N
m

m
   

   
  

=
=

M
Pa

2

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
=

z

M
y

M
P
a

y
I

E
y

 























实

理 实

（
以

=1
0为

例
）

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  
  
  
 

（
以

=1
0为

例
）

  
  
  
  
  
  
  
  
 

=
M

Pa
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3.梁横截面上的理论及实测正应力分布图（横坐标为应力增量，纵坐标为测点 y值）：

四、实验装置简图：
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五、分析、讨论（回答指定问题）：

1.弯曲正应力的大小是否受材料弹性模量 E的影响？为什么？

2.在初载荷 P下，各测点的应变初读数 ε 是否相同？为什么？
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实验项目名称 金属材料弹性常数的测定

实验

成绩
实 验 时 间 年 月 日

指导教师签章

一、实验目的：

二、实验设备、仪器及材料：
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三、实验装置：

1.纯弯实验装置图及接桥图：

2.拉伸实验装置图及接桥图：
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四、实验数据：

1.纯弯实验装置测试记录

应变

载荷/N

纵向应变(×10-6 ε) 横向应变(×10-6 ε)

5 5 6 6

1

2

3

4

5

 应变增量平均值：  z 应变增量平均值：  H

结论                                        GPa
z





  


理 H                    

Z





  



2.拉伸实验装置测试记录

应变

载荷/N

纵向应变(×10-6 ε) 横向应变(×10-6 ε)

应变值 应变增量 应变值 应变增量

1

2

3

4

5

 ★单个应变片增量平均值：  z ★单个应变片增量平均值：  H

结论                                        GPa
z





  


理 H                    

Z





  


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五、分析、讨论（回答指定问题）：

1.采用何种接桥方式可以使实验数据更精确（针对本实验）？

2.为了使实验数据更准确，实验操作应该注意哪些事项（针对本实验）？


